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Resumo: Este artigo tem como objetivo comparar e quantificar a diferenca que um sistema de aquisi¢do
de dados faz nas experiéncias redigidas em ambiente escolar, na disciplina de fisica. Para isto foi utilizado
um multiplexador integrado a um computador, e os dados gerados foram processados pelo Libre Office.
Foram feitos dois experimentos, com duas varacdes cada: com e sem autilizacdo do multiplexador, sendo
estes: A determinacdo do calor especifico do aluminio e a calibragdo de um termopar. Apés realizadas
as experiéncias, os resultados foram comparados por meio grifico e matemadtico. Foi constatado que a
utilizacdo do multiplexador aumenta de diversas maneiras as qualidades do experimento, deixando-o mais
répido, mais seguro, mais preciso e mais didatico.
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1 INTRODUCAO

Indubitével € a importancia do laboratdrio didatico no processo de ensino e aprendizagem,
j4 existindo trabalhos que comprovam esta afirmacao. Declarado isto, o uso de sistemas de
aquisicao de dados em experimentos fisicos é imprescindivel, ja que em muitos experimentos,
ainda mais os de nivel universitario, € necessario que hajam condi¢des que gerem dados precisos
para conclusOes proveitosas ao ensino (SIAS| 2019). Temos que manter em mente a melhor
maneira de redigir um experimento, para contemplar tanto as condic¢des de trabalho quanto o
sucesso da atividade, ainda mais em um ambiente universitario.

O objetivo deste artigo € quantificar e avaliar a diferenca que um sistema computadorizado
de obtencdo de dados faz nos resultados de experimentos fisicos. Para tal, foram realizados
dois experimentos utilizando um sistema de aquisi¢do de dados multiplexador, € os mesmos
experimentos novamente, porém com métodos mais rdsticos de obten¢do de dados (SOUZA et
al., 2011).

Nos experimentos realizados, foi utilizado o multiplexador da Keysight, modelo 34972A
para demonstrar e testar a utilizacdo de um sistema automatizado de aquisi¢ao de dados. Os
experimentos realizados foram: a determinacao do calor especifico do aluminio e a calibracdo de

um termopar.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 EXPERIMENTO 1 - DETERMINACAO DE CALOR ESPECIFICO

O objetivo deste experimento € determinar o calor especifico do aluminio. Foram utiliza-
dos copos de isopor, um sistema de aquisicao de dados do tipo multiplexador, dgua, termdmetro
de vidro, um corpo de aluminio e termopares do tipo J.

O corpo de aluminio é mergulhado em 4gua fria, e depois que o metal entra em equilibrio
térmico com a dgua, o mesmo € mergulhado em 4gua quente. O sistema entra em equilibrio
novamente. Cada um dos copos de dgua t€m um termopar tipo J para monitorar as variagdes
de temperatura. O multiplexador foi configurado para obter leituras das temperaturas a cada
segundo, por 5 minutos.

Ao saber as temperaturas iniciais e finais da 4gua e do metal, pode-se calcular o calor

especifico do metal em experimentacdo utilizando a Equacao [T}
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onde ¢;, € o calor especifico do aluminio e ¢, 0 da dgua, AT, € a variagdo da temperatura da
dgua e AT} a varia¢do do aluminio e m,, € a massa da dgua e m,; a massa do aluminio.

Sem a utilizacdo do multiplexador, a mesma relagdo foi utilizada, porém as mudancgas
no método se deram em obter as temperaturas da dgua utilizando um termoémetro de vidro
mergulhado nas mesma dgua que o metal. Visualmente se colhem as variacdes de temperatura,
anotando-as ao longo do tempo. Estes dados sdo coletados com o termometro mergulhado no
copo de isopor de dgua quente. A leitura da temperatura se deu de 30 em 30 segundos, por 15
minutos.

Foi utilizado 224,61¢ de 4gua quente e um corpo de aluminio com 25,02g. No experi-
mento sem a utilizagdo do multiplexador se usou 245,21¢g de dgua quente. A temperatura da dgua
fria é de 17,6 °C.

2.2 EXPERIMENTO 2 - CALIBRACAO DE TERMOPAR E VERIFICACAO DA CURVA
DE RESFRIAMENTO DE NEWTON

Este experimento tem como objetivo definir uma equagdo linear que preveja a relagao
entre as medi¢des de ddp e de temperatura do termopar tipo K. Para a realizagdo deste experi-
mento, foram utilizados: provetas de vidro com capacidade de 500ml, multiplexador, sensores
de temperatura, dgua, termdmetros de vidro e um voltimetro.

Dois termopares foram mergulhados em uma proveta de 500 ml de dgua quente. O
termopar tipo K mede ddp, e o termopar tipo J mede a temperatura da 4gua. Enquanto a agua
resfria, os dosi tipos de dados s@o coletados. Com os dados, € retirada uma relacao de temperatura

e ddp de acordo com a equacao geral da reta gerando a Equagéao[2]:

AT =aV +b (2)



Retirando o multiplexador do experimento, o termopar tipo J € substituido por um
termOmetro de vidro. O termopar tipo K sera ligado a um voltimetro, que daréd as medi¢des de
diferenca de potencial. Assim, € possivel anotar as variacdes de temperatura junto das variagdes

de medicado de ddp, enquanto a dgua resfria.

3 RESULTADOS

No primeiro experimento, o resultado gerou o seguinte grafico de temperatura por tempo,
da 4gua quente mostrado na Figura |1} Se observa certa perturbacdo no grafico, de quando o
aluminio foi inserido na dgua.

Com a andlise do gréfico, assumiu-se que: a temperatura inicial da dgua é cerca de 68°C
e a temperatura final do aluminio € igual a final da 4gua, 66,63°C. Assim, utilizando a Equacao
[1l obtemos um valor de 0,2448.

Sem a utilizagdo do multiplexador, obtemos o seguinte grafico da Figura[2] O grafico tem
diversas deformidades, porém a deformidade assumida como a interferéncia do aluminio esta
destacada na Figura2] sabendo que o metal foi inserido aos 71°C.

Podemos concluir do gréafico que: a temperatura inicial da dgua é cerca de 69°C e a
temperatura final do aluminio € igual a final da 4gua, 67°C. Assim, utilizando a Equagdo
obtemos um valor de 0,3980.
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Figura 2: Gréfico de temperatura por tempo
do resfriamento da dgua quente, gerado ma-
nualmente pelas leituras do termOmetro

Figura 1: Gréfico de temperatura por tempo
do resfriamento da 4gua quente, gerado pelo
multiplexador

Partindo para o segundo experimento, com a utiliza¢cdo do multiplexador, foi gerado
os grafico das Figuras [3] Atraves de regressdo linear, foram conseguidos os valores de a e
b da Equacdo 2, e a reta foi plotada para ser comparada com os valores empiricos. Aqui,
a = 15973;37153 e b = 2;3905404.

Sem a utilizagdo do multiplexador, foi gerado os grafico das Figuras ] Atraves de
regressao linear, foram conseguidos os valores de a e b da Equacao [2} e a reta foi plotada para
ser comparada com os valores empiricos. Aqui, a = 25,90909091 e b = 22,22727273.
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4 CONCLUSOES

No primeiro experimento, podemos fazer uma comparagdo entre os valores de calor
especifcos obtidos com o valor mostrado pela bibliografia, que é de 0,22. Assim, temos que:
a diferenca do calor obtido com o multiplexador entre o calor especifico real € de 11,27% e
a diferenca do calor obtido sem o multiplexador entre o calor especifico real é de 80,9%. No
segundo experimento, serd feita uma anélise visual da comparacao dos gréaficos, e € nitido que
nao ha diferenca significativa dos dados obtidos, apenas que sem a utilizacdo do multiplexador,
este experimento se torna muito mais trabalhoso e vulneravel a erros. A diferengas de valores
entre a e b se da pois foram utilizados diferentes termopares. Por fim, conclui-se que a utilizagdo
de um sistema de aquisi¢io de dados em experimentos didaticos € importantissima por aproximar
o aluno de um ambiente e rotina cientifica de obten¢ao de dados, representar expressivamente
melhor a conexdo entre teoria € mundo real, obter resultados significativamente melhores nos

experimentos dirigidos e facilitar a execu¢do dos experimentos.
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